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Katastrofik Doga Olaylari Kayip Modellemesi-Girig

Sigorta ve reaslrans sektdrinde operasyonel faaliyetlerin sorunsuz bir sekilde ytrimesi ve
sigortalanan, sigortalayan ve reaslre eden sahis veya tuzel kisilerin maddi ve manevi magduriyet
yasamamasi igin deprem, sel, su baskini veya firtina gibi katastrofik doga olaylarinin sigortalanmis
portfoylerde yol acacadr mali kaybi (hasar) tahmin etmek gerekir. Bununla birlikte katastrofik
doga olaylarinin insan yasami sirecinde ¢ok sik olmayan uzun aralikl déngulerde gergeklesmesi,
bu tip buyuk ¢apli olaylar sonucu olusan mali kaybin hesaplanmasini zorlastinr. Ginimuzde sigorta
sektdrlu katastrofik doga olaylar sonucu olusacak mali kayip hesabinda bilimsel alt yapisi saglam
ve tutarl matematik modellerin kullanilmasi gerektidi konusunda hemfikirdir. S6z konusu modeller,
sigorta sektdérinin katastrofik doda olaylar sonucu toplumun olumsuz sekilde etkilenmemesi

konusunda oynayacadi rolt belirleyen faktérlerin basinda gelir.

Bu yazi, T Rupt Teknoloji'nin katastrofik deprem olaylari sonucu trete ve ihtiyari sigorta
anlagsmalarinda olusacak mali hasari tahmine yonelik gelistirmeye basladigr modelleme platformu
(CatMod) hakkinda bilgi vermeyi amaglamaktadir. CatMod platformu ilerleyen donemlerde diger
katastrofik doda olaylarn sonucu sigorta portféylerinde olusacak mali kaybi hesaplamaya yénelik

sekilde gelistiriimektedir.
Katastrofik doda olaylari igin hasar modellerinin dikkate almasi gereken temel noktalar:

Sigorta ve reastrans sektord, katastrofik bir doga olayr sonucu olugan mali kaybi sigortalanan
ile sigortaci, sigortaci ile reasurdr arasinda yapilan ticari anlagsmanin belirledigi sorumluluklar
kapsaminda karsilamakla mukelleftir. S&z konusu kanuni yukimlultklerin dogal sonucu olarak
sigortaci ve reasurér katastrofik doda olayina bagl olusacak mali hasarin boyutlarini ve bu hasarin
tekrarlama sikhigini (frekansini) olabildigince gergekgi bir sekilde bilmek ister. Bir bagka deyigle
sigorta ve reasurans sektdrt mali yukumlultklerini dodru sekilde degerlendirebilmek igin katastrofik
doga olayinin tekrarlama sikligi ve buyuklugu ile bunlara bagl portféydeki potansiyel mali kayip
arasindaki iligkiyi gérerek primlerini en gergekgi sekilde hesaplayabilecek ticari ve ydnetimsel

kararlar almayr hedefler.

icinde bulundugumuz yuizyillda insan nifusundaki artis, bu artisla beraber hizl kentlesme stireci,
ticari faaliyetlerdeki gesitlilik ve birbiriyle i¢ ice gegmis ticari aglar ile sanayi ve ticari alanlarda
yuksek teknoloji donaniminin tretim ve kullanim sikhidi, katastrofik doga olaylari sonucu olusan mali

kaybin gergekgi sekilde dederlendiriimesi ydntundeki sektdr cabalarni artirmistir. Bu anlamda
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katastrofik doga olaylarinin frekanslari cok dedismese de portfdylerdeki mali kayip icin gelistirilen

modellerin &nemi kritik bir sekilde artmistir.

Katastrofik bir doga olayinin, érnedin depremin, frekansinin oldukga dustk olmasi ve rassal
dogasindan dolayr uzun suregler iginde dalgall bir seyir izlemesi, mali kayip modellemesinde géz
ontne almasi gereken 6nemli bir etmendir. CUnkU az siklikta olusan bdyle bir olayin sigorta
portfdylnde yaratacagd mali hasar géz ardi edilemeyecek boyutlara ulasabilir. Bununla beraber
sigortalanmis portféyln belirgin 6zellikleri de katastrofik olayin bUyuklik ve siklik taniminda
degisiklik gerektirebilir. Bu baglamda konut tipi yapilarla, ylksek teknoloji iceren endustriyel bir
tesisi etkileyecek katastrofik olayin tekrarlama siklidi sonucu olusacak mali hasar (risk) farklilik

gosterir. Kayip modeli, bu tip farkl durumlar dikkate alabilecek nitelige sahip olmalidir.

Katastrofik doga olaylari buytklukleri, tipleri ve 6zelliklerine gore farkll genisliklerdeki cografi
alanlar etkiler. Blyuk capli bir deprem, yodun nifusa sahip birden fazla yerlesim birimini etkilerken,
sel veya nehir tagsmasindan kaynaklanan bir su baskini meydana geldigi codrafyadaki topografik
ozelliklere badl olarak sinirl bir alani etkileyebilir. Ayrica deprem ile su baskini portfdy hasar
tamamen farkli karakteristikler sergiler. Sonugta modelleme sirasinda katastrofik doda olayinin
kendine has 6zellikleri, bu olaydan etkilenmesi muhtemel portféyun belirgin 6zellikleri ile beraber
dikkate alinmalidir. Sigortalanmis portféydeki muhteviyatin ve yapi tiplerinin séz konusu olayin
siddetine gdre hasar gorebilirlik seviyeleri, hasarin farkli yan sektédrlere ve kitlelere kisa ve orta
vadede yaptidi etkiler mali kaybin boyutlarini dedistirecedi igin katastrofik modelleme bu tip
faktodrleri de dikkate almalidir. Genis bir cografyaya yayilmis bir portféyln katastrofik bir doda olayi
sonucu maruz kalacadi hasar farkli seviyelerde kademeli olarak artip azalabilecekken, daha dar
bir alan icine sikismis yogun bir portféylin hasar ihtimali sigorta ve reasltrans sektdrl icin daha
blydk bir risk teskil edebilir. Sigorta kaybini tahmine ydnelik ideal bir hasar modellemesi, bu tip
durumlarn da dikkate alabilecek kapasiteye sahip olmalidir. Mali kayip hesabi agisindan portféyun
onemli 6zellikleri veri tabaninda ne denli dogru sekilde sunulursa, hesaplamalardaki varsayimlar ve

dolayisiyla hata payi o denli azalrr.

GUndmuzde bilimsel yéontemler oldukga gelismis olsa da ileride olusacak katastrofik bir doga
olayinin zamanini ve sonuclarini kestirmek halen imkansizdir. Ornegin, gelismis meteorolojik
modellerin firtina veya taskin intimallerini birkag gun éncesinden tahmin edebilmeleri dahi, bu streg
icinde sigortalanmis muhteviyat ve yapi kimualindeki hasari azaltmaya yonelik dnlemler almaya
yeterli olmayacaktir. S6z konusu erken uyari sdresi, deprem icin cok daha kisadir. Yodun sismik

dinleme sebekelerinin bulundudu bdlgelerde bile portfdyin konumuna gére uzakta meydana
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gelen bir depremin yer hareketi titresiminin portféyl etkileyecedi ancak saniyeler éncesi
bildirilebilir. Katastrofik bir doda olayinin olugsma sikliginin tahminine yénelik stokastik modeller de
belli varsayimlara dayalidir. Benzer sekilde sigorta portféoyunin farkl katastrofik doga olaylari
etkisi altinda hasar gorebilirlik modellerinde de pek ¢ok varsayim yapilmaktadir. Bu varsayimlar igin
uzmanlari tarafindan ne kadar gergekgi ve savunulabilir olurlarsa olsunlar, bilgiye dayal eksiklikler

sonucu olusan epistemik belirsizlik modelde dikkate alinmalidir.

Sonug olarak katastrofik bir doga olayinin sigorta portféyinde meydana getirecedi mali hasari

tahmine yoénelik matematik bir model,

e Katastrofik olayin rassal dogasi sonucu degisken seyrini,

e Katastrofik olayin blytklige bagl olusma sikligini belirleyen stokastik modeldeki bilgi
eksikligine bagdl epistemik belirsizlidi,

o Portfoydeki muhteviyat ve yapi tiplerinin katastrofik olayin siddet seviyesine bagl
hasarlarinin hesabinda kullanilan hasar gérebilirlik modellerindeki epistemik belirsizligi ve

e Portfoyln cografi dadilimini, yogunlugunu ve mali kayip icin gerekli olan &nemli

Ozelliklerin veri tabanindaki sinirlarini

dikkate alabilme 6&zelliklerine sahip ihtimal teorisi hesap ybéntemlerini icermelidir. Bu
kapasiteye sahip stokastik hasar modeli, ek olarak gegcmiste meydana gelmis katastrofik doda

olaylari sonucu olusmus sigorta hasar verisine gére kalibrasyona da tébi tutulmalidir.
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