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Bat1 Anadolu Bolgesinde Son Uc Ay Icinde Meydana
Gelen Depremlerle Beraber 27 Ekim 2025 Sindirgi

Balikesir Depremi’nin Irdelemesi
(Prof. Dr. Erhan Altunel ve Prof. Dr. Ali Pinar’in katkilariyla)

1. Giris

27 Ekim 2025 gunu yerel saatle 22:48’de (GMT +3) merkez ussu Sindirgi ilcesi (Balikesir)
yakininda My 6,1 biiylikligiinde bir deprem meydana gelmistir. AFAD tarafindan verilen odak
mekanizmasi ¢oziimiine gore deprem normal faylanma mekanizmasina sahip olup derinligi 6
km olarak belirlenmistir. Benzer odak ¢o6ziimii Bogazici Universitesi Kandili Rasathanesi Deprem
Arastirma Enstitusu tarafindan da verilmistir. Yiizeyde bir kirk izi yaratmayan 27 Ekim
depremi raporun ilerleyen bolimlerinde anlatildigi gibi esasen iki ardisik kirilma olarak
tezahiir etmistir. ilk kirlma, 10 Agustos tarihinde meydana gelen M, 6,1 biiyiikligiindeki
Sindirgl depremi sonrasi olusan gerilmenin dogrultu atimli bir segmenti kirmas1 (Mw 5,8) ile
baslamis ve bu kirllmadan 2 saniye sonra da normal faylanma mekanizmasina sahip (Mw 6,0)
bliyiikligiinde ikinci deprem tetiklenmistir. Bu rapordaki yer hareketi hesaplarinda kirilma

AT

mekanizmasina sahip deprem dikkate alinmistir.

Raporun ilerleyen boliimlerinde de belirtildigi gibi Bat1 Anadolu Bolgesinin tarihsel sismik
kirngi olusturmayan benzer depremler gerceklesebilir. Bolgenin karmasik sismotektonik yapis
dikkate alindiginda da 27 Ekim depremi orneginde oldugu gibi daha once olusmus benzer
biiyiikliikteki bir deprem belli bir siire sonra benzer biiyiikliikte baska bir depremi de
tetikleyebilir.

2. Yer Hareketi Dagilim

27 Ekim Sindirg1 depremi, istanbul, izmir, Canakkale ve Bursa gibi biiyiik illerimizi de icine alan
yaklasik 300 km yar capli bir alan icinde hissedilmistir. Sekil 1, bu deprem icin AFAD kuvvetli
yer hareketi istasyon kayitlariyla beraber T Rupt yer hareketi modelini kullanarak olusturulan
sarsint1 siddeti (ShakeMap) haritalarin1 gostermektedir.

Sekil 1, Ust panelde verilen harita ortalama en bilylk yer hizinin (PGV) cografi konumlara gore
degisimini gostermektedir. Bu haritada depremin merkez lissiine cok yakin konumlarda ortalama
yer hizinin 20 cm/s’ye kadar ¢iktigi, Balikesir il merkezinde ise bu degerin 0,9 cm/s ile 2,0 cm/s
araliginda degistigi gosterilmektedir. Aym seklin alt panelinde PGV haritasinin eslenigi olan
makrosismik siddet, MMI, haritas1 verilmektedir. Bu haritada makrosismik siddet, deprem
merkez Ussiine yakin konumlarda MMI VII-VIII arasinda degisim gostermektedir. Bu siddet
degerleri “deprem tasarimi iyi olan yapilarin hafif ve/veya az hasar gérebilecegi buna mukabil
deprem tasarimi olmayan miihendislik hizmeti gdrmemis veya zayif yapilarin agir hasar (veya
gocme)” alabilecegi durumunu temsil etmektedir. Balikesir il merkezi civarinda ise makrosismik
siddet MMI IV-V arasinda degismektedir. Bu siddet degerleri ise “pek cok kisinin hissedebilecedi,

5i” bir duruma isaret etmektedir. Makrosismik siddet istanbul

ev esyalarinin kirilip devrilebilecegi
ve civarinda MMI il olarak belirlenmistir. Bu siddet degeri depremi “valnizca bazi insanlarin
hissedebilecedi” durumunu ifade etmektedir.
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Sekil 1. Sarsinti siddeti (Shakemap) haritalari. Ust panel: ortalama yer hareketi hizini ve Alt panel:
makrosismik siddetin cografi dagilimini géstermektedir. Beyaz iicgenler haritalarda verilen yer hizi ve
makrosismik siddet degerlerinin hesaplamalarinda kullanilan ve Sindirgi depreminin kuvvetli yer
hareketi kayitlarim alan AFAD istasyonlarinin konumlarim gostermektedir.
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Sekil 2, T Rupt yer hareketi modeli ile AFAD istasyonlarinin kaydettigi yatay PGV degerlerinin
karsilastirmasin1 yapmaktadir. Karsilastirmalar T Rupt yer hareketi modelinin deprem yer
hareketindeki rassal belirsizligi +c bandinda yakaladigin1 gostermektedir. Bu depreme ozel
kisith karsilastirma T Rupt yer hareketi modelinin Turkiye yer hareketi modellemesi icin tutarl
bir model olduguna da isaret edebilir.

Yer Hareketi Dagilimi (log-log 6lgegi)
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Sekil 2. AFAD kuvvetli yer hareketi istasyonlarindan elde edilen ivme kayitlarindan hesaplanmis yatay
PGV degerleri ile T Rupt yer hareketi modelinin bu deprem icin tahmin ettig¢i PGV degerlerinin
karsilastirmasi. Karsilastirmalar yatay PGV bilesenlerinin geometrik ortalamalari lizerinden yapilmistir.
Tiim AFAD istasyon kayitlari PGV degerleri referans zemin (Vs3p = 760 m/s) icin diizeltilmistir. T Rupt yer
hareketi modeli de yalnizca bu kiyas icin referans zemin kosullarina gére tahminleme yapmistir.

3. Bat1 Anadolu Bolgesi’nin Genel Tektonik Yapisi

Turkiye, kuzeyde Avrasya ile giineyde Afrika-Arap plakalan arasinda bulunmaktadir ve bu
plakalarin hareketine bagl olarak lilkemizin en 6nemli aktif tektonik yapilar olan sag yonli
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve sol yonlii Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) olusmustur. Bati
Anadolu “Genisleme” Bolgesi ve Orta Anadolu “Ova” Bolgesi olarak isimlendirilen tektonik
boliimler, KAFZ ve DAFZ boyunca batiya dogru hareket etmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Tiirkiye’nin sismotektonik haritasi. Dalgali egriler (es yiikselti ¢izgileri) Akdeniz deniz tabaninin
Anadolu yarimadasi ve Ege Denizi’ne dalmasi sonucu kabugun icine dogru ilerleyen dalma yiizeylerinin
derinlik degisimlerini gostermektedir. Siyah oklar GPS verilerine gére kabugun kayma hizi ve yoniinii
gostermektedir. GPS verileri Bati Anadolu “Genisleme” Bblgesi’nin ve Orta Anadolu “Ova” Bélgesinin
batiya dogru hareket ettidini gostermektedir.

Anadolu Blogunun batiya dogru hareketi, Bat1 Anadolu Genisleme Bolgesinin yaklasik Kuzey -
Giiney yoniinde gerilmesine neden olmaktadir. Bu duruma bagli deformasyon, bolgede kenarlar
aktif normal faylarla sinirli yaklasik Dogu - Bat1 uzamimli ¢okiintli (Graben) ve yiiksek (Horst)
alanlan olusturmaktadir (Sekil 4).

Bat1 Anadolu Genisleme Bolgesinin ana grabenleri glineyden kuzeye dogru Gokova, Biiyiik
Menderes, Gediz ve Bakircay (Bergama) grabenleridir (Sekil 4) ve bu grabenleri sinirlayan
normal faylar bolgenin en 6nemli deprem kaynaklandir. Horst-graben morfolojisi kuzeye dogru
azalmakta ve bolgenin kuzey kesimlerinde daha kiiciik 6lcekli grabenler goriilmektedir (6rnegin
Simav grabeni gibi).
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Sekil 4. Bat1 Anadolu’daki aktif faylar ve énemli morfolojik yapilar.

4, Sindirg1 ve Simav Depremleri

Sekil 5, Bat1 Anadolu “Genisleme” Bolgesinde meydana gelen 10 Agustos Sindirgl (Mw 6,1), 28
Eylul Simav (Mw 5,5) ve 27 Ekim Sindirgi depremlerinin merkez Uissu konumlarin1 gostermektedir.
Odak ¢cozimine gore normal faylanma gosteren 28 Eyliil Simav depremi Simav Grabeninin
kuzey kenarin1 sinirlayan fay uzerinde, 10 Agustos Sindirgi depremi ise, gene odak
mekanizmasi ¢ozumune gore, KB-GD uzanimli ve kuzeye egimli normal fay uzerinde meydana
gelmistir (Sekil 5). 10 Agustos Sindirgi depremi icin ongoriilen KB-GD uzanimli fay, Sindirgi’nin
batisinda yer alan ovanin gilineyini simirlayan morfolojik cizgiselligin uzanimi ile uyumluluk
gostermesine ragmen soz konusu morfolojik cizgisellik lizerinde yapilan arazi calismalarinda
aktif bir faya ait yiizey kingi gosteren veriye rastlanmamistir.

27 Ekim Sindirgi depremi odak mekanizmasi ¢ozumi, depremin KB - GD uzammli bir fay
Uzerinde meydana geldigini gostermektedir (Sekil 5). Bununla beraber deprem kayitlarinin
ayrintili analizi bu depremin dogrultu bileseni baskin olan bir fay iizerinde basladigin1 (Mw 5,8)
ve 2 sn sonra 10 Agustos depreminin giineydogusuna diisen normal bir fayin kirildigin1 (M 6,0)
ortaya koymaktadir (Sekil 6). 27 Ekim depremi merkez ussu konumu bu depremin giineye egimli
bir fay lizerinde gerceklestigini gostermektedir. Bu depremin meydana geldigi alanda faylanma
ile iliskilendirilebilecek net bir ylizey verisi bulunmamakla birlikte (Sekil 5), odak mekanizmasi
¢Oziimii Sindirgr’ nin yaklasik 5 km giineydogusunda (Ilica koyii civarinda) goriilen KB-GD uzanimli
morfolojik cizgisellik ile uyumluluk gostermektedir. Bu nedenle 27 Ekim depreminin Ilica koyii
yakinlarinda goriilen KB-GD uzanimli, giineybatiya egimli bir fay lizerinde meydana geldigi
diisiiniilmektedir.
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Sekil 5. Bat1 Anadolu “Genisleme” bdlgesinde meydana gelen 10 Agustos Sindirgi, 28 Eyliil Simav ve 27
Ekim Sindirgi depremlerinin merkez Uissii konumlari ve odak mekanizma céziimlerine gére modellenen
kirilma yiizeylerinin ylizeydeki temsilleri (kirmizi cizgisellikler)
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Sekil 6. 10 Adustos ve 27 Ekim Sindirgi depremlerinin odak mekanizmasi ¢oziimleri

5. Sindirgi ve Simav Depremlerinin Degerlendirmesi

Aktif normal faylar lizerinde ana sok sonrasi meydana gelen art¢1 soklar deprem sonucu asagi
yonli hareket eden “tavan” blok lizerinde yogunlasir. Bu durum bu yaziya konu olan ve normal
faylanma ozelligine sahip iic deprem i¢in s6z konusu degildir. Bu depremlerin ana soklarin
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takip eden artcilarinin dagiimlar incelendiginde art¢i depremlerin genis bir alana yayildigi ve
yukarida belirtildigi gibi dagiimlarinin tavan blogun cok disina tastig1 goriilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. 10 Adustos (beyaz yildiz), 28 Eyliil (kirmizi yildiz) ve 27 Ekim (sar1 yildiz) depremlerinin artci
sok dagilimlari. Kirmizi ¢izgiler depremlerin odak mekanizmalari dikkate alinarak modellenen kirilma
ylizeylerinin kabuk yiizeyindeki temsili cizgisellikleridir.

Bu lic deprem icinde Sindirgi civarinda meydana gelen 10 Agustos ve 27 Ekim depremlerine
kaynaklik eden faylarin Sekil 4’te verilen Gokova, Buyuk Menderes, Gediz ve Bergama
grabenlerinde oldugu gibi ylizeyde jeolojik ve morfolojik bir izleri bulunmamaktadir. Bu durum
bolgede ylizeyde net izleri olmamasina ragmen 6 < My < 6.5 arasi depremler uretebilecek fay
kaynaklarinin oldugu anlamina gelebilir. Sekil 8’de gosterildigi gibi bolgede daha once net bir
fay king izi birakmadan meydana gelmis tarihsel depremlerin biiyik bir kisminin 6 < My < 6.5
arasi biyiklige sahip olmalar bu savi desteklemektedir.

Yilizeyde fayin varligina ait net izler olmamasina ragmen Sindirgi civarinda goriilen yogun sismik
aktivite, meydana gelen depremlerin volkanik kokenli olabilecegi yorumlarina sebep olabilir.
Bununla beraber bu tip bir yorum cok gercekci degildir. Bunun nedeni ise Sindirgi’nin
giineydogusunda bulunan Kula civarinda giiniimiizden yaklasik 12.000 yil 6nce (Ge¢ Kuvaterner
donemi) gozlemlenen volkanik faaliyete ait en yakin cikis merkezinin (volkan konisi) Sindirgi’ya
yaklasik 70 km uzaklikta olmasidir. Sonucta volkanik aktiviteden dolayr magmada herhangi bir
hareketlenme varsa magmanin yiizeye cikmak icin tercih edecegi yol muhtemelen onceden
kullandig1 yatak olacaktir.
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Sekil 8. Bat1 Anadolu Acilma Bédlgesi’nde blyiikliigii M,, 6 ve Ustiinde olan tarihsel depremlerin cografi

dagilimlar1 (T Rupt tarihsel deprem katalogu)

6. Son Soz

Gunumuzde Bat1 Anadolu Genisleme Bolgesinde hukum suren tektonik rejim altinda, Gokova,
Bliyilk Menderes, Gediz ve Bergama grabenlerinde oldugu gibi Sindirgi civarinda yiizey
morfolojisini sekillendirecek herhangi bir tektonik yapinin gelistigini gosteren jeolojik ve
morfolojik veri goriilmemektedir. Ancak buna ragmen bdlgede tarihsel ve aletsel donemlerde
orta buyuklukte (M6.0-6.5) depremler olusmaya devam etmektedir (Sekil 8).

Bolgede, gliniimiizde hiikiim siren K-G yonli gerilmeye bagli olarak olusmus herhangi bir
tektonik yap1 (fay) bulunmamaktadir. Artci soklarin genis bir alanda dagilmasi da bu gozlemi
desteklemektedir.

Ulkemiz cografi simirlan icindeki yer kabugu énemli orojenik (dag olusumlar1) olaylar sonucu
yogun bir deformasyona maruz kalmistir. Bu orojenezler siiresince hikiim siiren her tektonik
faz kendi deformasyon yapilarim (fay, kivrim, catlak gibi) olusturmustur. Gunumuzde hukim
suren tektonizmadan onceki donemlere ait deformasyon yapilan (paleotektonik yapilar)
kabukta zayiflik zonlarn olusturmaktadir. Bolgenin mevcut tektonik rejim altinda yaklasik K-G
yonlinde gerilmesine bagli olarak biriken deformasyon enerjisi bu zayif zonlar araciligi ile aciga
cikmaktadir. Dolayisiyla Sindirgi bolgesinde olusan depremlerin, giincel tektonik rejim altinda
paleotektonik faylar Uzerinde biriken stresin aciga ciktig1 yerel depremler oldugu
dusunulmektedir.
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10 Agustos Mw 6.1 ve 27 Ekim Mw5.8-Mw6.0 depremlerinin odak mekanizma coziimleri dikkate
alinarak olusturulan fay modeli Sekil 6’da verilmistir. Normal faylar arasinda gorulen KD-GB
uzanimli dogrultu atimli fay bu iki fay arasinda transform fay olarak yorumlanabilecegi gibi,
normal faylar arasinda bariyer gorevi goren bir fay olarak da yorumlanabilir. Bu
degerlendirmeler 15181nda bolgede sismik aktivitenin devam etmesinin normal oldugu ancak
ylizey king1 olusturacak blyiiklikte bir depremin olma ihtimalinin disiik oldugu

ongorllmektedir.
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